i'dFCTifTO 16 MAR 2005 

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



He' 



(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
IS, April 2004 (15.04.2004) 




PCT 



(10) Internationale Veroffentlichungsnuminer 

WO 2004/032276 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H01P 1/202, 
H01Q 1/50, H01T 4/08, H01R 17/12 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/CH2003/000571 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

25. August 2003 (25.08.2003) 



(25) Einreicbungssprache: 

(26) Veroflentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

1646/02 2. Oktober 2002 (02.10.2002) CH 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): HUBER & SUHNER AG [CH/CH]; Degersheimer- 
strasse 14, Postfach, CH-9100 Herisau (CH). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HERRMANN, Beat 
[CH/CH]; Scheibe 40, CH-9100 Herisau (CH). 

(74) Anwalt: BRUDERER, Werner; Oberhittnauerstrasse 12, 
CH-8330 Pfaffikon (CH). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CA, US. 

(84) Bestimmungsstaaten ( regional): europaisches Patent (AT, 
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT, RO, SE, SI, SK, TR). 

VerofTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung aufder nachsten Seite] 
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=== (54) Bezeichnung: STORSCHUTZFILTER- UND BLITZSTROMABLEITER-EINRICHTUNG 
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(57) Abstract: The invention relates to an 
anti-interference filter and lightning conductor 
device which are equipped with two serially 
mounted gas charge eliminators (6, 7). A circuit (9) 
is connected to the gas capsule charge eliminators 
(6, 7) and is embodied in such a manner that the 
gas capsule charge eliminators (6, 7) can be placed 
in a totally reliable manner in a non-conducting 
state in the event of a malfunction. This is also the 
case if direct current voltage and/or high frequency 
signals are applied. 

(57) Zusammenfassung: Die Storschutzfilter- und 
Blitzstromableiter-Einrichtung ist mit zwei in Serie 
geschalteten Gaskapselableitern (6, 7) ausgestattet. 
Mit den Gaskapselableitern (6, 7) ist eine Schaltan- 
ordnung (9) verbunden. Diese Schaltanordnung (9) 
ist so ausgebildet, dass im Storungsfall die Gaskap- 
selableiter (6, 7) sicher in den nicht leitenden Zu- 
stand zuriickgesetzt werden konnen. Dies ist auch 
dann moglich, wenn eine Gleichspannung und/oder 
Hochfrequenzsignale anliegen. 
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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 
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StOrschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung in 
einer Koaxialleitung zur Obertragung von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein 
Gehause mit zwei Verbindern, wobei das Gehause einen mit Masse verbundenen 
Aussenleiter bildet, einen durch das Gehause gefQhrten Innenleiter, eine Verbin- 
5 dung zwischen Innenleiter und Gehause zur Ableitung von Oberspannungen und 
einen Gaskapselableiter in der Verbindung zwischen Innenleiter und Gehause. 

Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtungen dieser Art sind bekannt. Sie 
dienen dazu, Baugruppen, Gerate oder Anlagen, welche an Leitungen ange- 

10 schlossen sind z.B. Koaxialleitungen von Telekommunikationseinrichtungen vor 
elektromagnetischen Impulsen (EMP), Oberspannungen und/oder BlitzstrSmen zu 
schutzen. Elektromagnetische Impulse kunstlicher Art konnen beispielsweise von 
Motoren, Schaltern, getakteten Netzteilen Oder auch im Zusammenhang mit nuk- 
learen Ereignissen erzeugt werden und Impulse naturiichen Ursprungs konnen 

is beispielsweise als Folge von direkten oder indirekten Blitzschlagen entstehen. Die 
bekannten Schutzschaltungen werden dabei an der Eingangsseite der Baugrup- 
pen, GerSte oder Anlagen angeordnet und/oder als Bauelement in die Koaxiallei- 
tungen eingebaut. 

20 Ein EMP-Ableiter dieser Art mit einem Gaskapsel- bzw. Gasentladungsuberspan- 
nungsableiter ist aus CH 660 261 A5 bekannt. Dieser EMP-Ableiter weist ein Ge- 
hause auf, welches als Aussenleiter dient und mit der Masse verbunden ist. An 
beiden Enden des Gehauses sind Verbinder angeordnet, mittels welcher das Ge- 
hause mit je einem Ende eines Koaxialkabels verbunden werden kann. Durch das 
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Zentrum des Gehauses ist ein Innenleiter gefQhrt, welcher im Bereiche der Verb- 
inder ebenfalls mit dem Koaxialkabel verbunden werden kann. Radial zum Innen- 
leiter ist ein Gehauseteil angeordnet, welches der Aufnahme des Oberspan- 
nungsableiters in der Form einer Gaskapsel dient. Dieser Oberspannungsableiter 

5 ist einerseits mit dem Innenleiter verbunden und anderseits mit dem Gehause und 
damit mit der Masse. Gaskapseluberspannungsableiter haben die Eigenschaft, 
dass deren Widerstand im Normalbetrieb einige GCl betragt. Bei Erreichen einer 
vorgegebenen Zundspannung erfolgt ein elektrischer Oberschlag und der Wider- 
stand der Gaskapsel springt auf Werte von kleiner als 1flL Dieser Zustand tritt im 

10 Storungsfall ein, wenn z.B. auf der Antennenseite eine Oberspannung infolge 
Blitzschlag auftritt. Der Gaskapseluberspannungsableiter schutzt die auf der Ge- 
rateseite liegenden Elemente, indem die Oberspannung niederohmig gegen Mas- 
se abgeleitet wird. Nach dem Abklingen der Oberspannung wird die Gaskapsel 
hochohmig und geht in den normalen Betriebszustand zuruck, d.h. sie wirkt wie- 

15 der isolierend. Wahrehd des Zeitraumes, in welchem die Gaskapsel niederohmig 
ist, liegt an der Gaskapsel die sogenannte Bogen-Brennspannung an. Diese 
Brennspannung liegt im Bereiche von einigen 10 Volt. Solarige ein Strom im Be- 
reiche von einigen 10mA fliesst, bleibt die Bogenentladung bestehen und die 
Gaskapsel bleibt im niederohmigen Zustand. Dies kann beispielsweise dann auf- 

20 treten, wenn uber das Koaxialkabel bzw. die Storschutzfilter- und Blitzstromablei- 
ter-Einrichtung ein zusatzlicher Steuer-Gleichstrom gefuhrt wird oder wenn Hoch- 
frequenzsignale mit grosserer Leistung anliegen. In diesen Fallen weist eine Ein^ 
richtung mit einem Gaskapselableiter den erhebliqhen Nachteil auf, dass sie nach 
dem Ansprechen^ beispielsweise infolge eines Blitzschlages, nicht mehr verloscht, 

25 sondern dauernd im niederohmigen Zustand bleibt Um den Normalzustand wie- 
der herzustellen, muss in diesem Fall der Steuer-Gleichstrom abgeschaltet wer- 
den und/oder das Hochfrequenzsignal unterbrocheri werden. Dies bedingt norma- 
lerweise eine Abschaltung der betroffenen Anlage und ein erneutes Einschalten, 
was mit erheblichem Aufwand verbunden ist und/oder insbesondere bei Kommu- 

30 nikationsanlagen unerwunscht ist. 
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Storschutzfilter- und Blitzstronv 
ableiter-Einrichtung zu schaffen, bei welcher unerwunschte Oberspannungen Uber 
einen Gaskapselableiter gegen Masse abgeleitet werden und sichergestellt ist, 
dass der Gaskapselableiter nach Wegfall der Storung trotz anliegender Gleich- 
5 spannung und/oder Hochfrequenzsignalen auch dann vom leitenden in den nicht 
leitenden Zustand ubergeht, wenn die anliegende Spannung hoher ist als die 
Brennspannung des Gaskapselableiters. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 
10 erfindungsgemass durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich nach den 
Merkmalen der abhangigen PatentansprUche. 

Bei der erfindungsgemassen L6sung bzw. Einrichtung sind in der Verbindung zur 

15 Ableitung von Oberspannungen zwischen Innenleiter und Gehause zwei Gaskap- 
selableiter in Serie eingeschaltet. Zwischen den beiden Gaskapselableitern ist ein 
Kontaktpunkt angeordnet und zwischen diesem Kontaktpunkt und der Masse ist 
eine Schaltanordnung mit einem Unterbrecherelement zum Unterbrechen eines 
Uber die Gaskapselableiter fliessenden Stromes angeordnet. Diese erfindungs- 

20 gemasse Losung ermoglicht das Ableiten von Stor- bzw. Oberspannungen, indem 
die beiden in Serie geschalteten Gaskapselableiter nacheinander gezOndet wer- 
den und eine Verbindung zwischen Innenleiter und Masse aufbauen. Nach dem 
Wegfall der Oberspannung und wenn an den beiden Gaskapselableitern weiterhin 
eine Spannung anliegt, welche hSher ist als die Brennspannung, wird mit der 

25 Schaltanordnung die Spannung am Kontaktpunkt zwischen den beiden Gaskap- 
sel-Ableitern so weit reduziert, dass die zweite, gegen die Masse gerichtete Gas- 
kapsel, gelfischt wird. Nach dem Loschen der zweiten der beiden Gaskapseln 
fliesst der Strom Uber die erste Gaskapsel und den Kontaktpunkt uber die Schal- 
tungsanordnung zur Masse. Nun ermoglicht die Schaltungsanordnung das Unter- 

30 brechen dieses Stromflusses, wodurch auch der erste Gaskapselableiter geloscht 
wird. Damit konnen die beiden Gaskapselableiter vom leitenden in den nicht lei- 
tenden Zustand zuruckversetzt werden, ohne dass an das Gerat angelegte Steu- 
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erspannungen oder Hochfrequenzstrome unterbrochen werden mQssen. Dies er- 
moglicht ein vollstandig automatisches ZurQcksetzen des Storschutzfilters und 
Blitzstromableiters in den Normalzustand, in welchem zwischen Innenleiter und 
Masse keine leitende Verbindung besteht. Das ZurQcksetzen der beiden Gaskap- 
5 selableiter vom leitenden in den nicht leitenden Zustarid kann in sehr kurzer Zeit 
erfoigen, so dass das Gerat nach einem Storfall sofort wieder betriebsbereit ist. 

Eine vorteilhafte Losung besteht darin, dass die Schaltanordnung ein mit dem 
Kontaktpunkt verbundenes Widerstandselement, eiri in Serie zu diesem Wider- 
, 10 standselement geschaltetes spannungsbegrenzen^s Element und eine ebenfalls 
in Serie zum Widerstandselement geschaitete Spule eihes Schaltrelais aufweist, 
wobei das spannungsbegrenzende Element und die Spule des Schaltrelais pa- 
rallel geschaltet sind. Durch das Widerstandselement, welches direkt mit dem 
Kontaktpunkt zwischen den beiden Gaskapselableitern verbunden ist, wird ge- 

15 wahrleistet, dass beim Auftreteh einer Oberspannung in der ersten Phaise die 

Oberspannung nicht uber die Schaltanordnung ah Masse abgeleitet wird, sondern 
die beiden Gaskapselableiter nacheinander geztindet und die Oberspannung, 
bzw. der Oberstrom in einer ersten Phase direkt Qber die Gaskapselableiter zur 
Masse abgeleitet werden. Eiri besonders geeignetes Widerstandselement ist bei- 

20 spielsweise eine Induktivitat Wenn nach dem Wegfall der Storspannung an den 
beiden Gaskapselableitern immer noch eine Spahnupg anliegt, welche hoher als 
die Brennspannung ist und eih entsprechehder Strom uber die beiden Gaskap- 
selableiter fliesst, so fliesst dieser Strom vom Kontaktpurikt auch uber das Wider- 
standselement, z.B. in der Form einer Induktivitat und das spannungsbegrenzen- 

25 de Element zur Masse. Als spannungsbegrenzendes Element ist beispiblsweise 
eine Diode oder ein spannungsabhangiger Widerstand (VDR) geeignet. Dabei 
dient das spannungsbegrenzende Element, z.B. in der Form einer Diode dazu, 
die Induktivitat und die Spule des Schaltrelais vor unerwunschteh Storzustanden 
zu schutzen und die Spannung unter die Bogen-Brennspannung der Gaskapsel 

30 zu reduzieren. Gleichzeitig fliesst der Strom aber auch von einem Verzweigepunkt 
nach dem Widerstandselement uber die Spule des Schaltrelais. Dieses Schaltre- 
lais ist Teil eines Unterbrecherelementes, welches zum Unterbrechen des Qber 
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die Gaskapselableiter fliessenden Stromes dient. Dazu ist in vorteilhafter Weise 
das Unterbrecherelement als Unterbrecherschalter ausgebildet und in der Verbin- 
dungsleitung nach dem Widerstandselement eingebaut. Dieser Unterbrecher- 
schalter ist mit der Spule des Schaltrelais verbunden und wird von dieser betatigt. 
Dabei ist der Unterbrecherschalter in die Verbindungsleitung zwischen dem Wi- 
derstandselement und dem Verzweigepunkt eingebaut. 

Beim Auftreten einer Uberspannung werden die beiden in Serie geschalteten 
Gaskapselableiter als Folge des schnellen Anstieges der Spannung nacheinander 
gezQndet und bilden eine leitende Verbindung zwischen dem Innenleiter und dem 
Gehause bzw. der Masse. Im leitenden Zustand der beiden Gaskapselableiter 
liegt am Kontaktpunkt zwischen den beiden Gaskapselableitern beispielsweise 
eine Brennspannung von 10 Volt und vor der ersten.Gaskapsel eine Spannung 
von beispielsweise 20 Volt an. Dies gilt, wenn zwei gleiche Gaskapselableiter ein- 
gesetzt sind und diese Gaskapselableiter je eine Brenn- bzw. Bogenspannung 
von 10 Volt im leitenden Zustand aufweisen. Wenn die Uberspannung wegfallt 
und am Gerat keine zusateliche Spannung anliegt, so failt die Spannung unter die 
Brennspannung der Gaskapselableiter und diese verloschen, bzw. schalten vom 
leitenden in den nicht leitenden Zustand. Liegt am Gerat jedoch nach dem Wegfall 
der Uberspannung noch eine Spannung an, welche hoher ist als die Brennspan- 
nung der Gaskapselableiter, so bleiben diese im leitenden Zustand. Ist der 
verbleibende Strom die Folge eines an das GerSt angelegten Steuergleichstro- 
mes, so fliesst dieser Strom nun auch durch das Widerstandselement, z.B. einer 
InduktiVitat, und Qber das spannungsbegrenzende Element, zB. eine Diode, an 
die Masse. Die in Serie geschaltete Induktivitat und die Diode sind dabei so ge- 
wShlt, dass die Spannung am Kontaktpunkt zwischen den beiden Gaskapselablei- 
tern unter die Brennspannung failt, z. B. auf 8 Volt, wodurch die zweite mit der 
Masse verbundene Gaskapsel geloscht wird, bzw. in den nicht leitenden Zustand 
zurQckgesetzt wird. Vom Verzweigepunkt nach dem Widerstandselement fliesst 
der Strom auch parallel zum spannungsbegrenzenden Element Ober die Spule 
des Unterbrecherelementes, bzw. des Schaltrelais. Dabei ist diese Spule so aus- 
gebildet, dass der Schaltvorgang mit einer Verzogerung stattfindet, wobei diese 
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Verzogerung so gewahlt wird, dass zuerst der zweite Gaskapselableiter geloscht, 
bzw. in den nicht leitenden Zustand zurUckversetzt wird. Nach Ablauf dieser Ver- 
zdgerungszeit betatigt das Schaltrelais den Unterbrecherschalter und unterbricht 
die Verbindungsleitung zwischen dem Widerstandselement und dem Verzweige- 
punkt, bzw. der Masse. Dadurch wird auch der Strom, welcher uber den ersten 
Gaskapselableiter fliesst, unterbrochen, und dieser wird ebenfalls geldscht, d.h. in 
den nicht leitenden Zustand zuruckgesetzt. 

Die Anordnung einer Entkopplungs-Leitung zwischen dem Innenleiter und dem 
ersten mit dem Innenleiter verbundenen Gaskapselableiter hat weitere Vorteile. 
Diese bestehen darin, dass die beiden Gaskapselableiter und die Schaltanord- 
nung von hochfrequenten Stromen, bzw. Signalen entkoppelt werden. Diese Ent- 
kopplungs-Leitung ist dabei auf die Frequenz abgestimmt, welche uber die Koaxi- 
alleitung ubertragen wird. Mit dieser vorteilhaften Anordnung einer zusatzlichen 
Entkopplungs-Leitung wird gewahrleistet, dass hochfrequente Signale mit einem 
Spannungsniveau Qber der Brennspannung der Gaskapselableiter nicht in den 
Bereich der Schaltanordnung geleitet werden. Die Entkopplungs-Leitung wird da- 
bei in an sich bekannter Weise ausgebildet, beispielsweise wie in WO 99/43052 
Oder EP 0 938 166 A1 beschrieben. Geeignete Entkopplungs-Leitungen sind X/4- 
Leitungen Oder Resonanzkreise 

Das zur Schaltandordnung gehSrende Unterbrecherelement in der Form eines 
Unterbrecherschalters kann auch direkt im Innenleiter eingebaut sein und der Un- 
terbrecherschalter ist dann ebenfalls mit der Spule des Schaltrelais direkt verbun- 
den und wird von diesem betatigt. Diese Anordnung ist beispielsweise bei Kom- 
munikationseinrichtungen mit einer Antenne und einer Basisstation zweckmassig, 
wobei der Unterbrecherschalter gerateseitig in den Innenleiter eingebaut wird. 
Durch kurzzeitiges Unterbrechen des Innenleiters konnen damit Steuerspannun- 
gen oder hochfrequente Signale mit genugend hoher Leistung, welche von der 
Basisstation ausgehen, kurzzeitig unterbrochen werden, damit die Gaskapseln 
loschen. Im ubrigen ist bei dieser L6sung die Anordnung der Gaskapselableiter 
und der Schaltanordnung gleich ausgebildet wie oben beschrieben. 
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lm Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Be- 
zugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemasse Einrichtung mit Hochfrequenz (HF) 

Entkopplung im Teilschnitt, 
Fig. 2 ein vereinfachtes Ersatzschaltbild der Einrichtung gemass Fig. 1 , 

und 

Fig. 3 ein vereinfachtes Ersatzschaltbild einer erfindungsgemassen 
Einrichtung ohne HF Entkopplung. 

In Fig. 1 ist eine Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung dargestellt, 
welche als EinfQhrungsadapter fur ein Koaxialkabel in ein Gerateteil bei einer Te- 
lekommunikationseinrichtung geeignet ist. Ein Gehause 1 weist in Richtung einer 
Langsachse 18 an beiden Enden je einen Verbinder 2, 3 auf. Diese Verbinder 2,3 
dienen dazu, die Enden von Koaxialkabeln mit der Einrichtung zu verbinden. 
Durch einen Innenhohlraum 19 des Gehauses 1 ist ein Innenleiter 4 gefuhrt, wel- 
cher durch Isolatoren 20, 21 vom Gehause 1 getrennt ist. Das Gehause 1 weist 
eine Verschraubung 22 auf, welche dazu dient, die Einrichtung mit einer GerSte- 
wand oder Erdschiene zu verbinden. Eine Gewindebohrung 23 am Gehause 1 
dient zur Befestigung eines Massenleiters. Im Gehause 1 ist eine Durchlassoff- 
nung 24 angeordhet, in welcher ein Zusatzgehause 25 befestigt ist. Dieses Zu- 
satzgehause 25 besteht aus mehreren Geh&useteilen 26, 27 und 28, kann aber 
auch einteilig ausgebildet sein. Das erste Zusatzgehauseteil 26 dient der Auf- 
nahme einer Entkopplungs-Leitung in der Form eirter 7J4- Leitung 16, welche mit. 
dem Innenleiter 4 verbunden ist und etwa rechtwinklig von diesem abzweigt. Die- 
se M4-Leitung 16 bildet einen ersten Teil der Verbindung 5 zwischen dem Innen- 
leiter 4 und dem Gehause 1, welche der Ableitung von Oberspannungen dient. An 
dem vom Innenleiter 4 abgewendeten Ende 29 der X/4-Leitung 16 ist eine Kapazi- 
tat 30 sowie ein Verbindungselement 31 angeordnet. Dieses Verbindungselement 
31 ist als Halterung fur zwei Gaskapselableiter 6, 7 ausgebildet und verbindet die- 
se leitend mit der X/4-Leitung 16. Die beiden Gaskapselableiter 6, 7 sind in Serie 
zueinander geschaltet und etwa radial in das Zusatzgehauseteil 27 eingebaut. 
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Zwischen dem ersten Gaskapselableiter 6 und dem in Serie dazu angeordneten 
zweiten Gaskapselableiter 7 ist ein Kontaktpunkt 8 ausgebildet und der zweite 
Gaskapselableiter 7 ist uber die Verschlussschraube 32 leitend mit dem Gehause 
1 , bzw. der Masse verbunden. Mit dem Kontaktpunkt 8 zwischen den beiden 
5 Gaskapselableitem 6, 7 ist eine Schaltanordnung 9 mittels der Leitung 33 verbun- 
den. Die Schaltanordnung 9 ist im Innenraum des Zusatzgehauseteiles 28 artge- 
ordnet, wobei die Einzelheiten zu dieser Schaltanordnung 9 in Fig. 2 dargestellt 
und entsprechen beschrieben sind. 

10 Die bei dieser bevorzugten Losung eingebaute Entkopplungs-Leitung, bzw. %IA- 
Leitung 16 dient dazu, in an sich bekannter Weise die Qbrigen Ableiterelemente 
von den hochfrequenten Signalen am Innenleiter 4 zu entkoppeln. Beim Auftreten 
einer Oberspannung wird diese Oberspannung uber die ^/4-Leitung 16 und das 
Verbindungselement 31 uber die Gaskapselableiter 6 und 7 an die Masse abge- 

15 leitet. Diese Art von Ableitung von Oberspannungen ist an sich bekannt. Bei Ko- 
axialleitungen, uber welche auch noch Steuergleichspannungen ubertragen wer- 
den, deren Spannung hoher ist als die Brennspannung der Gaskapselableiter 6, 
7, treten bei den bekannten Losungen Schwierigkeiten auf, da die Gaskapselab- 
leiter 6, 7 nicht mehr in den nicht leitenden Zustand zuruckgesetzt werden, wenn 

20 die Oberspannung abklingt. Die Schaltanordnung 9 dient nun dazu, vorerst den 
Gaskapselableiter 7 und anschliessend den Gaskapselableiter 6 yon den flies- 
senden Stromen zu trennen und in den nicht leitenden Zustand zu versetzen. 

Fig. 2 zeigt ein vereinfachtes Ersatzschaltbild fur die erfindungsgemasse Einrich- 
25 tung gemass Fig. 1 . Das Gehause 1 , welches einen Aussenleiter bildet, und der 

Innenleiter 4, sind Uber die Verbinder 2, 3 und daran angeschlossene Koaxiallei- 

tungen einerseits mit einer Antenne 34 und anderseits mit einem Anlagenteil bzw. 

Gerat 35 verbunden. Zur Ableitung von Oberspannungen und/oder Storspannun- 

gen ist zwischen dem Innenleiter 4 und dem Gehause 1 , welches mit der Masse 
30 verbunden ist, eine Verbindung 5 angeordnet, welche im StQrfall das Anlagenteil 

bzw. Gerat 35 schOtzt und entsprechende StSrspannungen bzw. StrOme ableitet. 

Die Verbindung 5 besteht im Wesentlichen aus drei Baugruppen. Eine erste 
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Gruppe umfasst die Entkopplungs-Leitung, bzw. A,/4-Leitung 16 und die in Serie 
dazu angeordnete Kapazitat 30, um die hochfrequenten Signale auf dem Innenlei- 
ter 16 mit der Masse kurzzuschliessen. Die zweite Gruppe ist in Serie zur 7J4- 
Leitung 1 6 angeordnet und umfasst zwei in Serie angeordnete Gaskapselableiter 

5 6 und 7. Zwischeri dem ersten dieser Gaskapselableiter 6 'und. 'dem zweiten Gas- 
kapselableiter 7 ist ein Kontaktpunkt 8 angeordnet, mit welchem die dritte Bau- 
gruppe, die Schaltanordnung 9 yerbunden ist. In der Leitung 33, welche vom Kon- 
taktpunkt 8 weggeht, ist ein Widerstandselement in der Form einer Induktivitat 1 1 
angeprdnet und in Serie zu dieser Induktivitat 1 1 ein spahnungsbegrenzendes 

10 Element in der Form einer Diode 12, sowie parallel zur Diode 12 fiber einen Ver- 
zweigepunkt 17 eine Spule 13 eines Schaltrelais. In.der von der Induktivitat 1 1 
abgehenden Verbindungsleitung 15 ist vor dem Verzweigepunkt 17 ein Unterbre- 
cherelement 10 in der Form eines Unterbrecherschalters 14 eingebaut. Dieser 
Unterbrecherschalter 14 wird von der Spule 13 betatigt. Im Normalzustand ist der 

15 Unterbrecherschalter 14 geschlossen, d.h. es kann ein Strom vbm Kontaktpunkt 8 
uber die Leitung 33, die Induktivitat 1 1 , die Verbindungsleitung 1 5 und uber den 
Verzweigepunkt 17 uber die Diode 12 und die Spule 13 an Masse fliessen. Bei 
der Diode 12 handelt es sich im dargestellten Beispiel um eine TVS-Diode, wobei 
diese Diode 12 im Wesentlichen die Spule 13 des Schaltrelais schutzt und dafur 

20 verantwortlich ist, dass die Spannung am Kontaktpunkt 8 unter die Bogeh-Brenn- 
spannung der Kapsel 7 gezogen wird. Mit der dargestellten erfindurigsgemassen 
Einrichtung ist ein wirksamer Schutz von Anlagenteilen 35 vor Stor- und Qber- 
spannungen, z.B. Blitzschlagen, bei Verwendung vpn Gaskapselableitern gewahr- 
leistet. Dabei konnen die Gaskapselableiter 6, 7 nach dem Ableiten einer Ober- 

25 spannung automatisch wieder in den nicht leitenden Status zuruckversetzt wer- 
den, auch wehn an der Koaxialleitung, bzw. dem Innenleiter 4 Steuergleichspan- 
nungen oder hochfrequente Signale anliegen, deren Spannung hoher ist als die 
Brennspannung der Gaskapselableiter 6 und 7. 

30 Die dargestellte Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung funktioniert 
dabei in folgender Weise. Trifft beispielsweise infolge eines Blitzschlages Qber die 
Antenne 34 am Verbinder 2 des Gehauses 1 eine Oberspannung ein, so wird die- 
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se Ober die X/4-Leitung 16 in die Verbindung 5 abgeleitet. Am Punkt A vor dem 
Gaskapselableiter 6 steigt die Spannung sehr rasch an und bei ca. 700 Volt zQn- 
det dieser Gaskapselableiter 6. Am nachfolgenden Punkt B, d.h. vor dem Gas- 
kapselableiter 7 steigt die Spannung damit ebenfalls sofort an und der Gaskap- 

5 selableiter 7 zttndet ebenfalls. Ober die beiden leitenden Gaskapselableiter 6 und 
7 wird die Oberspannung sofort an Masse abgeleitet. Wahrend des Ableitvorgan- 
ges liegt am Punkt A eine Spannung von ca. 20 Volt an, welche der doppelten 
Brennspannung entspricht und am Punkt B von ca. 10 Volt. Ober die Leitung 33, . 
welche vom Punkt B, bzw. vom Kontaktpunkt 8 abzweigt und damit uber die In- 

10 duktivitat 1 1 , fliesst noch kein Strom, da der Spannungsanstieg zu schnell ist. So- 
bald der Blitzschlag vorbei ist und die Oberspannung zusammenbricht und eine 
Steuergleichspannung vorhanden ist, liegt jedoch am Innenleiter 4 immer noch 
die Steuergleichspannung an. Wenn diese hoher ist als die Brennspannung der 
Gaskapselableiter 6 und 7 bleiben diese weiterhin im leitenden Zustand. Bei den 

15 bisher bekannten Einrichtungen musste der Steuerstrom abgeschaltet werden, 
urn die Gaskapselableiter 6, 7 zum ErIOschen zu bringen. Gemass der vorliegen- 
den Erfindung ist dies nicht mehr notwendig, da bei gleichbleibender Spannung 
am Kontaktpunkt 8 nun auch ein Strom uber die Induktivitat 11 und die Diode 12 
abfliesst Dadurch bricht die Spannung am Kontaktpunkt 8, bzw. Punkt B auf ca. 8 

20 Volt zusammen, was zur Folge hat, dass der zweite Gaskapselableiter 7 erloscht 
und in den nicht leitenden Zustand zurOckgesetzt wird. Gleichzeitig fliesst in der 
Schaltanordnung 9 aber auch ein Strom vom Verzweigepunkt 17 uber die Spule 
13 des Schaltrelais. Diese Spule 13 weist eine Schaltverzogerung von einigen 
Millisekunden, beispielsweise 3 Millisekunden auf, bis das Unterbrecherelement 

25 10, bzw. der Unterbrecherschalter 14 betatigt wird. Sobald der Unterbrecherschal- 
ter 14 geoffnet wird, wird der Stromfluss durch die Leitung 33 und damit durch die 
Verbindung 5 unterbrochen. Als Folge davon eriischt auch der Gaskapselableiter 
6 und wird in den nicht leitenden Zustand zurOckgesetzt. Sobald in der Verbin- 
dungsleitung 33 kein Strom mehr fliesst, wird die Spule 13 deaktiviert und der Un- 

30 terbrecherschalter 14 schliesst wieder. Damit ist die ganze Anordnung wieder im 
Grundzustand und ist automatisch wieder for weitere Storfalle bereit. 
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In Fig. 3 ist eine weitere Variante der erfindungsgemassen Einrichtung in einem 
vereinfachten Ersatzschaltbild dargestellt. Bei dieser Anordnung ist die Verbin- 
dung 5 und damit die Schaltanordnung 9 nicht von den hochfrequenten Signalen 
entkoppelt. Die Verbindung 5 zwischen Innenleiter 4 und Gehause 1 weist des- 

5 halb bei dieser Ausfuhrungsform nur zwei Baugruppen auf. Dabei umfasst die 
erste Baugruppe die beiden in Serie geschalteten Gaskapselableiter 6 und 7, wel- 
che die Ableitung von Oberstromen an Masse gewahrleisten. Die zweite Bau- 
gmppe umfasst die mit der Leitung 33 zwischen dem Kontaktpunkt 8 und der 
Masse angeordneten Elemente. In der Leitung 33 ist wiederum ein Widerstands- 

10 element in der Form einer Induktivitat 1 1 angeordnet und in Serie dazu eine Diode 
12. Clber dem Verzweigepunkt 17 ist parallel zur Diode 12 die Spule 13 eines 
Schaltrelais angeordnet. Ober diese Spule 13 wird das Unterbrecherelement 10 in 
der Form eines Unterbrecherschalters 14' betatigt. Dieser Unterbrecherschalter 
14' ist in den Innenleiter 4 eingebaut, wobei er im Normalzustand geschlossen ist. 

15 Werden bei dieser Anordnung infolge einer Clberspannung die beiden Gaskapsel- 
ableiter 6 und 7 gezundet und die Oberspannung an Masse abgeleitet, so muss in 
diesem Fall nach dem Wegfall der Oberspannung der Innenleiter 4 kurzfristig un- 
terbrochen werden, urn das Verloschen der beiden Gaskapselableiter 6, 7 in je- 
dem Fall zu gewahrleisten. Auch bei dieser Ausfuhrung erfolgt die Betatigung des 

20 Schalters 14' automatisch und dieser wird sofort nach dem Erloschen des Gas- 
kapselableiters 6 wieder in den geschlossenen Zustand zurQckgesetzt. Diese 
Schaltvorgange erfolgen innert Millisekunden, weshalb sie fQr den Anlagebetrieb 
unbedenklich sind. Die Funktion dieser AusfQhrungsform entspricht bis auf die 
Anordnung des Unterbrecherschalters 14' und derfehlenden Hochfrequenzent- 

25 kopplung, derjenigen, wie sie zu Fig. 2 beschrieben ist. 
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PATENTANSPROCHE 

1 . Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung in einer Koaxialleitung '. 
zur Obertragung von Hochfrequenzsignalen, umfassend ein Gehause (1) 
mit zwei Verbindern (2, 3), wobei das GehSuse (1) einen mit Masse ver- 
bundenen Aussenleiter bildet, einen durch das Gehause (1) gefuhrten In- 
nenleiter (4), eine Verbindung (5) zwischen Innenleiter (4) Und Gehause (1) 
zur Ableitung von Uberspannungen und einen Gaskapselableiter (6) in der 
Verbindung (5) zwischen Innenleiter (4) und Gehause (1), dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Verbindung (5) zwischen Innenleiter (4) und Gehause 
(1) zwei Gaskapselableiter (6, 7) in Serie eingeschaltet sind, zwischen den 
beiden Gaskapselableitern (6, 7) ein Kontaktpunkt (8) angeordnet ist und 
eine Schaltanordnung (9) mit einem Unterbrecherelement (10), zurhUnter- 
brechen eines iiber die Gaskapselableiter (6, 7) fliessenden Stromes, zwi- 
schen diesem Kontaktpunkt (8) und dem Gehause (1) bzw. der Masse an- 
geordnet ist. , 

2. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltanordnung (9) ein, mit dem Kon- 
taktpunkt (8) verbundenes Widerstandselement (11), ein in Serie zu diesem 
Widerstandselement (1 1) geschaltetes spannungsbegrenzendes Element 

(12) und eine ebenfalls in Serie zum Widerstandselement (1 1 ) geschaltete 
Spule (13) eines Schaltrelais aufweist, wpbei die Diode (12) und die Spule 

(13) des Schaltrelais parallel geschaltet sind. 

3. Starschutzfilter- und Blitzstromabieiter-Einrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Unterbrecherelement (10) als Unterbre- 
cherschalter (14) ausgebildet ist und in der Verbindungsleitung (15) nach 
der Induktivitat (11) eingebaut ist und dieser Unterbrecherschalter (14) mit 
dem Schaltrelais verbunden ist und von diesem betatigt ist. 

4. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach einem der Patent- 
ansprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Innenlei- 
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ter (4) und dem ersten, mit dem Innenleiter (4) verbundenen Gaskapsel- 
ableiter (6) mindestens eine Entkopplungs-Leitung (16) angeordnet ist. 

5. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 2; 
dadurch gekennzeichnet, dass das Unterbrecherelement (10) ein Unterbre- 
cherschalter (14 1 ) ist und dieser Unterbrecherschalter (14') im Innenleiter 
(4) eingebaut und mit dem Schaltrelais verbunden ist und von diesem beta- 
tigt ist. 

6. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spule (13) des Schaltrelais eine Schalt- 
yerzogerung aufweist. 

7. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Widerstandselement (1 1) eine Induktivi- 
tatist. 

8. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das spannungsbegrenzende Element (12) 
eine Diode oder ein spannungsabhangiger Widerstand (VDR) ist. 

9. Storschutzfilter- und Blitzstromableiter-Einrichtung nach Patentanspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Entkopplungsleitung (16) eine A/4- 
Leitung oder ein Resonanzkreis ist. 
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